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pendent de variables non susceptibles d'etre mesurees ou meme soup<;:onnees, 
l' evaluation directe par voie experimentale ou theorique est rendue impossible. 
Ce sont ces elements inconnus qui definissent la sensibilite et la reproducti. 
bilite de la balance manometrique. 

On dira qu'une mesure a la balance manometrique est reproductible dans 
la mesure OU les elements non de£inis sont elimines. L'effort principal visant 
a l'augmentation de la precision de la balance manometrique portera sur une 
amelioration de la reproductibilite, c'est-a-dire sur l'elimination des forces de 
frottement. 

Nous designerons l'erreur introduite par un manque de reproductibilite 
par Pl' 

b. Mesure de S. - Section effective. - 10 Au point de vue pratique, il est 
plus avantageux d'ecrire l'equation (1) sous la forme: 

(4 ) p _ G+J_ G 
~. s (') - S + at,) ' 

, La grandeur Se = S + a ainsi de£i.nie est appelee section effective de la ba­
lance manometrique; a etant l'accroissement apparent de la section par suite 
de l'action des forces f 

De (4)1' il suit que: 

en combinant avec (4)2' il suit : 
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La section effective Se une fois determinee, constitue une constante de la 
balance et la mesure d'une pression inconnue .se ram(me alors a la determi. 
nation du poids G qui equilibre Ie piston. Nous verrons dans Ia suite comment 
evaluer la contribution des differentes forces definies J, a Ia valeur de a. 

20 ~esure de S. 
Dans Ie cas d'un piston en materiau incompressible et non dilatable la 

surface S garderait nne valeur constante, entachee uniquement d'une erreur 
de mesure de surface. En pratique, il faudra tenir compte des deformations 
de l'acier sous I'influence de la temperature et de la pression, c'est·a-dire 
que S devient une fouction de P et de T. 

Nous desiguerons par AP2, l'erreur comrnise dans l'evaluation de la section 
effective. 

c. Equilibrage de deu.% pressions. - Dans Ie cas particulier OU· la balance 
manometrique sert a la mesure d'une pression fixe inconnue, l'opposition de 
deux pressions requiert l'emploi d'un dispositif d'equilibre. 

30 • • 



!lO ti L. DEFFET ET N. TRAPPENIERS. 

Un tel ysteme associe a un desequilibre des deux pressions opposees (pres­
sion inconnue et pres ion etablie a la balance manometrique) la variation 
d'une autre grandeur aisement mesurable et de preference une longueur. 

Un systeme de reperage d'equilibre e-t caracterise par sa sensibilite : s = :;~~. 
Si Lest la plus petite distance ob3ervable, l'erreur due a l'operation d'equili-
b ,. P dL rage s expnmera par 3 = .--;- . 

En conclusion, la precision d'une balance manomStrique depend e3sentielie­
ment des elements suivants : 

10 La reproductibilite des mesures; API' 
20 L'erreur commise dans la mesure de la section effective (Se) et du poids 

G; AP2• 

30 Eventuellement, }'erreur d'equilibrage; ~P3' 
La precision, definie par l'erreur totale maximum pouvant se commettre 

au -cours d'une mesure, est donnee par : 

ou en valeur relative : 

(6) 
~ P d 1', + d P, + d " . 
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Ayant ainsi defini les elements dont depend la precision d'une balance mano­
llletriqlle, nous passerons maintenant en revue chacun de ces elements. 

§ 2. La reproductihilite. Forces de frottement 

A. GENERALlTES. - Lors d'un deplacement vertieal du piston de la balance 
manometrique, il s'introduit inevitablement des forces de frottement solide 
entre la paroi du piston et celie du cylindre. De teIs deplacements sont inhe­
rents au fonctionnement meme de la balance. En effet : 

l o La fuite du liquide de. compression provo que un lent enfoncement 
du piston; 

20 Une mesure, consistant en une augmentation ou une diminution du poids 
sur Ie piston, se traduit par une oscillation de celui-ci autour de sa position 
d'equilibre. 

a. Frottements. - Si un solide A est presse sur un autre solide B avec une 
force normale q;o et si f o est la force necessaire pour l'entrainer a une vitesse 
uniforme v, Ie solide B exerce une force de frottement Rn = - fc, . Aussi long­
temps que la force f qui agit sur A vaut : f < f o' ce solide ne se deplace pas 
et B exerce une force de reaction R = - f.fo est independant de la vite3se v 
et de l'etendue de la surface de contact et e3t donne p3.r : f o = k Po OU k e3t 
un coefficient, dit de frottement, qui ne depend que de la lllture des surfaces 
en contact. 

Ex~JI1.inQ!l3 I'influence de tels frottements sur Ie fonctionnement de la 


